“® Alice ve Joseph
kristal diyarinda

Joseph Fourier

Eski Misir uzmani, bilgin ve yonetici. 1802
'de Isere valisiyken 1sinin yayilmasiyla ilgili
calisti ve bu hesaplar icin daha giiclii matematiksel
araglara ihtiya¢ duydu. Giiniimiizde Fourier serisi olarak
bilinen karmasik, periyodik bir fonksiyon kesfetti; bu
fonksiyon daha basit fonksiyonlarin (siniis dalgasi gibi)
bilesenlerinden olusmus bir toplama aynlabiliyordu. Bu
bilgi onun Fourier doniisiimii ile kodland.
Arastirmacilar periyodik kristallerin «icini»

Kristallerin yapisi, o zamanlar da, bir mikroskop ile
dogrudan goriilemiyordu ve kirinim esasina dayanmak
zorundaydi. Kirnima ugramig farkli 1sin demetlerinin
ve noktalarin konumlarinin geometrisi, yapinin “ters
uzay” denilen bir sanal uzayda ifade edilebilmesine
olanak sagladi.

Kristalleri gormek icin
matematikten yararlanmak  “Ters orgii” niin icine seyahat etmek

Kinnim ile gozlemlenen “ters uzay”ile gercek kristal ~ Bir “ters orgii’niin  kinmim ile dogrudan
yapisinin bulundugu “gercek uzay” arasinda,  gozlemlenmesi;  kristalograflarin,  kristalin
“Fourier Transformu” denilen bir matematiksel ~ simetrisini, kristal yapitaslari yani  “birim
iliski bulunur. hiicre”lerinin boyutlanini ve nihayet bizzat atomlar

gormelerini miimkiin kildi: kirinim deseni her bir
Bu iliskiyi anlamak icin, kristal ve atomlarinin  kristali tanimlayan bir parmak izi gibidir.
olusturdugu diinyaya dogrudan bakan Alice’i,

Bir elektronik devredeki yapay kristalden, koherent X-isini kirnim
deneyiile elde edilen kinnim deseni. © IUCr — dergileri

(Harikalar Diyari'ndaki) ve sadece bu diinyanin
olusturdugu kirmim noktalarina  bakmakla
yetinmek zorunda kalan Joseph (Fourier)'i akliniza
getirin!

Daha ¢ok anlamak icin...

Kinmim karmasik goriinebilir ¢iinkii ters bir resim
meydana getirir, ama bu siniis dalgalarinin st ste

bindirilmesinden baska bir sey degildir. Bu
hesaplama yontemi, 1. Napolyon doneminde
Grenoble’da  devlet temsilciligi  gorevinde
bulundugu sirada Joseph Fourier tarafindan
gelistirildi.

Cesitli bilyiikliiklerde kristal iceren
bir metal tozunun kininim deseni.  Kaynak : G. Artioli

Bu resimler, diinyayi
dogrudan goren gozleriyle,

Alice (harikalar diyarinda)’in

- "gercek uzay" daki kristal ve atomlar
goriintiisii ile bunlar "ters uzay" da kinnim

olarak gdren Josef'in (Fourier) gériintiisiine
paraleldir. Bir kristalin iini gormek iizere
_ aragtirmaailar cogunlukla X-isni kinnimni
|4 kullanirlar. Ayrica ndtron ve elektronlarin

kinmimini da kullanirfar.
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Bir agac veya driimcek aginin lifleri gibi kismi diizensizligin oldugu bir
cismin Josef goriintiisii (noktalar
daginik ve biiyiiktiir)
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