Kristal ve X-1sinlari:
birbirlerini tamamlayan araclar!

1912, Kristalografide biiyiik bulus

X-1sinlarinin ne oldugunu anlamak icin kristallerin
kullanilmasiyla birlikte maddenin i¢ yapisinin anlasiimasi;
bilgi cogu zaman umulmadik yollardan gelir !.

X-1sinlari...

1895 yilinda Rontgen yeni bir tip radyasyon
kesfetti, ancak yapisini kesin olarak belirleyemedi.
Sonunda, vazgecti ve “bilinmeyen” anlamina x-
isinlari adini verdi. Kati maddeyi gecebilen ve
gorinmeyen bu isinlarin ozelliklerini anlamak icin
Avustralya, Britanya, Almanya ve diger iilke
bilimcileri kristalleri kullandilar.

1912" de von Laue, Friedrich & Knipping bir
kristali X-isinlarina maruz biraktilar ve X-isinlarinin
cok kisa dalga boylu dalgalar oldugunu kanitladilar.
Bugiin “kirnim” olarak adlandinlan bu deney
radyasyonun ~ dogasini  anlamak  icin
gerceklestirilmisti; ancak, gercek Onemi ise
kristallerin diizenli yapilarini ve var olan simetriyi
aciga ¢lkarmasiydi. Bu durum kristallerin i¢ atomik
diizenlenimlerinin belirlenebilmesi icin olaganiistii
bir firsata yol acti.
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kristallerin yapisinin kesfedilmesi

William Lawrence Bragg ve babasi, William
Henry Bragg, kristalleri anlamak ve i¢ yapilarini
“gormek” icin X-1sinlarinin kullanilabilecegini
diisiindiiler ve boylece X-Isinlan Kristalografisi yeni
bir bilim dali olarak gelisti. W.L. Bragg, 1912 yilinda
doktora ogrenciliginin ilk yilinda kristallerden X-
isininin: kinnimini agiklayan meshur bagintisini
yazdi. Boylece, X-iginlarinin “kirmimi” fiziksel bir
olgu durumundan kristallerdeki atomlarin
diizenlenimlerini agiklayan bir araca doniisti.
X-1sinlari bize “kristalin icine bakmaya”
olanak verdi, ve bu kesifle arasirmada yogun
bir donem basladi. Oncii bilim adamlarinin
cogu Nobel odiilii kazandilar.

Bragg yasasi

Fizik profesorii William Henry Bragg,
X-sinlarinin elektrona benzer, ama elektrik
yiikii tasimayan parcaciklar olduguna inaniyordu.
Ama M. Laue'nin sonuglarindan, bu deneyin “X-
isinlarinin isik gibi, bir dalga gibi davrandigini”
gosterdigini anladi. 0glu, William Lawrence Bragg, o
zaman 22 yasindaydi, babasinin bu goriisiiniin
kosulsuz destekleyicisi oldu ve bu fikri ispatlamak
icin calisti. Atomlar tarafindan olusturulan
diizlemler arasindaki uzaklikla, demetin
sapmasini birlestiren Bragg yasasini
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Wilhelm Conrad Rontgen'in laboratuvari.
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Nisan 1912'de Friedrich & Knipping
tarafindan, sphalerite ZnS kristalinden, kend
yapimlari olan bir cihaz kullanilarak elde edildi.
Noktalar X-1sin1 demetinin bir bolimiiniin kristalden
sapmas! nedeniyle olusmustur (kristal icinde periyodik
siralar halinde dizilmig atomlarin olusturdugu X-isini
V,ﬁ kirinimi). Eger kristal ozel bir simetriye sahipse,

mkmmm deseni de ayni simetriye sahip olacaktir.

. Kaynak: Friedrich & Knipping
& 50 Years of X-ray Diffraction, edited
by P. P. Ewald

Bragg difraktometresi,

bir kristal yiizeyine bilinen agilarda
15in gonderen bir kaynak ile, isinin gelis
agisina esit agida yonelen ve kirinan
demetlerin siddetini kaydeden, bir dedektdrden
olusmustur. Bu difraktometre kirinan isinin
,  siddetini, diraksiyon agisinin fonksiyonu
olarak dogrudan olcebilen bir gaz
dedektorii ile donatilmistir.
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lonization.




